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Lineare Abhangigkeit und Unabhangigkeit von Vektoren

Jochen Weber

Definition:

A -a +A -a +...+A -a =0 eine Losung hat, bei der mindestens eine der Zahlen
7‘1' Xz,...., %n verschieden von Null ist.

Besitzt diese Vektorgleichung nur die triviale Lésung A, =A, =...=A_=0, so heiken

die Vektoren linear unabhangig.

Aufgaben:
R 1 R -2 - 1
1 Prifen Sie, ob die Vektoren a=| 1 |,b=| 1 |undc=| -2 | linear abhdngig sind.
1 -1 -1

2 Bestimmen Sie den Wert von teR so, dass die Vektoren
1| 2 - 1

a=| 0 |[,b=| 1 |undc=| O | linear unabhangig sind.
2 0 t
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Lésungen:
1
1 -2 1 0
Al 1 [+A 1 |+A| =2 |=| O
1 -1 -1 0

() A, =21, +A,=0
() A, +A,—2X,=0

() A, —A, A, =0
{1 -2 110 |1 =2 110 |1 =2 110
{11 -2|0|—> M| o 3 3|o|—> mMm|o 3 3|0
(1) 1 -1 1|0 (1) 0O 1 2|0 (1) 0O 0 3|0

(I=3A,=0 =A,=0
(I)=>-3%,+31,=0 =Ai,=0
()=A,-2A,+A,=0 =4 =0

= die Vektoren ;, B und E sind linear unabhangig

2
1 2 1 0
7‘1 0 +k2- 1 +k3- 0 |=| O
2 0 t 0

() A, +21,+A,=0
(I A,=0
() 2&, +tA, =0

) | 1210 1 2 10 |12 110
(n 01 0|0 — (N 0 1 0 0 - () 01 o0 0
(1) 2 0 t|O (1) 0O 4 t-2]0 (1) 0O 0 t-21|0

= die Vektoren a, b und c sind linear unabhangig, wennt—2#0 gilt =>t#2



